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Resumo: Nesta seccao do Jornal das Primeiras Matemdticas apresentam-se
regularmente alguns problemas de matemdtica de livros escolares portugueses do
passado.

Palavras-chave: Manuais de matematica antigos, problemas de matematica
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1 Preambulo

Nesta seccao do Jornal das Primeiras Matemdticas apresentaremos regular-
mente alguns problemas de matematica que foram publicados em livros escolares
portugueses do passado. Contaremos com a colaboragao dos nossos leitores, que
poderao fazendo-nos chegar cépias de problemas antigos que considerem inte-
ressantes através de o e-mail hbmpinto1981@gmail.com.

2 Arithmetica progressiva, 1880

Os textos apresentados nesta e nas préximas secgoes foram-nos enviados pela
professora de matematica Amélia Meireles da Costa, a quem desde ji agradece-
mos o contributo.

O extrato de um livro escolar publicado no Rio de Janeiro pelo Professor Anténio
Trajano [4], dd-nos uma curiosa e singular descri¢ao das medidas e moedas em
circulagao na Judeia no tempo de Jesus Cristo. Note-se que o autor pretende
dar alguns esclarecimentos para que os discipulos possam “comprehender com
precisao e clareza os textos onde elas sao referidas”. Afirma-se ainda que as
tabelas apresentadas foram construidas “com muita precisao e sobre bases que
nao offerecem duvida alguma” e que no final sao ainda apresentados “problemas
sobre as medidas e moedas judaicas”. De facto, a matematica, ou melhor, os
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problemas e contextos em que esta é trabalhada vao-se alterando ao longo de
diferentes geragoes - note-se que um texto matemdtico como o apresentado a
seguir, pelo menos em Portugal, muito dificilmente teria lugar num livro escolar
atual.

— 144 —

Maﬂam medidas e moedas nmuimn!m;louladénno
tempo de Jesus Christo

- 269. Como ss medidas e moedas menmonadu nos lxvxom do
Nove Testamento sifo quasi deseonkiecidas e ignoradas, a0 ponto de se-
rem muito raras as pessoas que. teemuma.niéa.axmmd}u dimensdes on

valores que ellas representam, vamos dar aqui alguns eselarecimentos
sobre este ponto, para os diseipulos se familiarizarem com estas medi-
das e moedas, e poderom comprehender com precisio e elareza os textos
onde ellns sfio referidas para illustrar o ensino. ot

Medidas de comprimento. Entre os J da Ji
ﬁh:hi:g mmmhq Mﬂmpﬁrhmto,mmug“ “ruﬁ-dsd;::

I]ﬁbil.o, do Iatim cubitus, o edids geral da to doa antigoa

prios, babylonics, grogos o rom ' - ‘m ﬂt “m& dmde‘unmtom :

nté a axt!mn do dedo aupnrtar. 0 cﬁbih} hahrem ara igual ao enbite io,
i “ﬂ .,Rmem dmn'tu & pus looga eatdda no Eg:rptﬁ, adoptaram nas suas q.uu_.
¥ No Mnsen de Paris ha dois exem dn mmo. umln ln'n Mbrn
'= ‘m"‘“&g‘f’ 3:.1?” :‘mm"h'i“gm“mh. dm o Lo niﬁ e
\ aim
@ que ha'pmim i wzambuimma&ﬂm ahhd;:ﬂs

inglezas On,unmna. 1'& fA lenl.amﬂ"ﬂiiaagua—m 20
adas o 0,608, into 6, mio"::ﬁfoudhfmﬂh Ay s
Portanto

o edbile tem O=,508,

‘am tem’ O=,08 4,

o ded tem Om 021,

’ A escaln peguinte mostra o tamanlio exncto da mio trave dividids em qoateo

dﬂdﬂﬂoildtmanl 0es como eats formam o tamanho exacto do etbito: i

Bnudlo. distancis de 1/ da milha romu era a medida it[mm-h us 08 ju-
deus haviam adoptado dos romanos, (Lue, 54 :h'uhu a e:tanm de 185 gmatfos.'l
_ «Jornada de am sabbado ora a d tabarnaculo até as ten-
das mais afastadis no acampamento de Israel uo dm E;tn espaco media 2000 cdbi-
tos que porfazem 1016 metros. Era esta a maior distancia qun o dsraalita podia andac
om um sabbado, o isso sémente para fins religioscs. (Act. 17 18),

270. Medidas de capacidade, As medidas do Mpﬂm uradas mlm 03

Jjudeus naguella epocha eram as seguintes :
 Wedhins Eogares ande sio monsionadss Equivalamaln em Mras
Chénica tApos, 6} 8] ‘ 1,08
Médio (Math. &; 16, Mare. 4; 20} 8,64
Sato, médio e meio  (iaw. 18; 83:) 19,06
Metréta Woko 25 8.) m,88
Bite (o, 16; 8.) 88,88

Géro fims, 10, 6.) 88880

Figura 1: Arithmetica Progressiva, 1880 (1).
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E?d Para exereicio de apphe.aqao, vamoa mfm ﬁg segmntm
problemas sobre as medidas e moedas judaicas:
1° Problema. Nas bodas de Cand da Galiléa havia seis talhas
de pe ue levavam, pelo menos, duas metrétas cada uma. E fal-
tans uuvmﬂunobmqnata,mmmlhmfﬂmmahdmde e a agua
transformon-se em vinho, Quantos litros de vinho conti ‘entdo as
seis talhas ? X ;
Lavand \tritas, as 6 talhas 2 x6=1 m;m!-
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e

Figura 2: Arithmetica Progressiva, 1880 (2).
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3 Elementos de aritmética (segunda classe), 1926

A seguir apresentam-se alguns problemas de um livro de aritmética da segunda
classe de 1926 [2] onde se podem encontrar problemas de proporgoes e juros.
Note-se que o estudo da questao dos juros, apés um periodo em que estiveram
quase totalmente fora dos programas, voltou a estar na ordem do dia por forca
da atualidade politica e econémica que o pais atravessa.

152 ARITMETICA

= g ———— e —

141. — 14 operirios gastaram 48 horas a fazer
determinada obra. Que tempo gastavam 206 ope-
rdrios a fazer a mesma obra.

142, — Um navio possui alimentos para 12
dias. Tendo de se conservar no mar durante
18 dias, quanto tem de reduzir 4 racdo de cada
individuo ? '

143, — Empregaram-se 53%- 48 de fio para
tecar 231™5 dum pano que tinha 1™15 de lar-
gura; quantos metros- se podem tecer com
37%-75, do mesmo {iiu, se a largfira for de 0,907

144, — Gastaram=se 1273 esc. para soalhar
uma sala de 17" de coniprido por 85 de largo.
Quanto se teria gastdmm a sala tivesse 130 de
comprido por 6™4 de largo?

145, — Que capital é preciso por a juros
durante 2 anos a 11 °, para se obter de juros
4850 esc.? i

146, — A que taxa empresta um prestamista
que leva 0,50 esc. mensais por cada 10 esc.?

147. — Quantas libras & preciso pOr num
banco que di de juros4 Y, para se ter um ren-
dimento anual de 400 libras?

148. — Que tempo leva a dobrar o capital,
sendo a taxa 11°%,?

*QAIQ Um individuo tem de pagar 4850 esc.
f_chﬁ‘nl( o desconto de 2%, Quanto paga realmente?

150. — Que desconto sofre uma letra de 5450
esc. que se vence no praso de 5 meses e 15 dias,
sendo a taxa do desconto 8 9/,

Figura 3: Elementos de aritmética (segunda classe), 1926 (1).
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SEOUNDA CLASSE 153

151. — Que diferenga hd entre os descontos,
por fora ¢ por dentro, do prablema anterior.

152, — Que valor tem actualmente uma letra
de 20000 ese. que se vence no praso de 10 anos,
sendo o taxa de desconto 10 °/,7

Figura 4: Elementos de aritmética (segunda classe), 1926 (2).

4 Geometria (Para o ensino da IV e V classes
dos Lyceus), 1906

O préximo exemplo trata-se de uma Geometria para alunos de Lyceu, embora
tenha sido escrita por um lente da antiga Academia Politécnica do Porto (uma
das antecessoras da Universidade do Porto) [1].

No primeiro problema que apresentamos pede-se para calcular o valor de 7 con-
siderando a férmula (ndo exata) usada pelos antigos egipcios para o célculo da
area de circulos. Nesse mesmo exercicio faz-se ainda referéncia a uma famosa
passagem da Biblia onde se afirma que o valor de 7 é 3, o que é uma muito pior
aproximagao. Note-se ainda o facto de, ja em 1905, se utilizarem episédios da
Histéria da Matematica no ensino de matematica elementar.
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126. Os Bgypcios caleulavam a érea de um circulo
de diametro d pela formula

-que valor corresponde a =?

(Zeuthen, Hist. des Math.)

Esta regra encontra-se indicada no documento mathe-
matico mais antigo que existe, o Papyrus Rhind (2:000
annos antes de J. (1) eujo anctor é Ahmés. DA um valor
bem mais exacto do que = = 8, indicado na Biblia (III Li-

Figura 5: Geometria (Para o ensino da IV e V classes dos Lyceus), 1906 (1).

Os paréagrafos que se seguem dizem respeito ao problema da retificacao da cir-
cunferéncia, problema que deixou de estar referenciado nos textos escolares atu-
ais. Este problema consiste em construir um segmento de reta que tenha o
mesmo comprimento que uma determinada circunferéncia. Sabe-se que é im-
possivel fazé-lo usando apenas régua e compasso, mas existem aproximagcoes
bastante satisfatérias. O que se mostra sao algumas dessas resolugoes, onde se
apresentam os respetivos erros cometidos.
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288

vro dos Reis, cap, I1I, 23, da vulgata latina), e em uso en-
tre os Judens e Babylonios.

127. A somma dos lados do quadrado e do t-nangu!o
equilatero inseriptos em um circulo dé o valor approximado
da semi-cirenmferencia do circulo, com um erro, por ex-
cesso, inferior a meia millesima do raio.

128. O perimetm de um triangulo rectangulo eujos
cathetos sio os g es do diametro de uma circumferencia
dé o valor approximado d’essa circumferencia, com um erro,
para excesso, inferior a uma decima-millesima do raio.

129. Tire a um circulo uma tangente; tome sobre
ella, a partir do ponto de contacto A, seguidamente, os
segmentos AB = ao dobro do raio, BC = a nm quinto do
raio, CD = a dois quintos do raio; tire do centro O os se-
gmentos OC, OD, e sobre a recta OA, no sentido de A para
0, o segmento AE = OC; e finalmente conduza por E &
parallels a OD até 4 intersecgdio F com a recta AB; o se-
gmento AF di o valor approximado da rectificagio tin. eir-
cumferencia, com um erro, para defeito, inferior a uma mil-
lionesima do raio (Specht, Jornal de Crelle, t. 111, pag. 83).

(Observe que, tomando o raio igual & unidade, AE =

é J/146, e que dos triangulos similhantes AOD), AEF se de-

amAF=§AE=2xammm.

130. Outra construceiio mais simples da rectificagio
approximada da circumferencia: [nsereva-se no circulo dado
wm quadrado e junte-se ao triplo do diametro a quinta paite
do lado do quadrade.

0 resultado obtido

6R+§R

e : 1 . :
differe menos que 17000 da circumferencia dada.

Jornal das Primeiras Matemdticas, N.© 3, pp. 59-68
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5 Arithmetica (primeira classe), 1905-1910 (?)

Em relagéo ao exemplo da Arithmetica (primeira classe) que se segue [3], uma
vez que o exemplar do qual foram retirados os extratos ja nao possui as primei-
ras paginas, nao nos foi possivel indicar nem o autor, nem o ano, em que esta
obra foi publicada (provavelmente entre 1905 e 1910). O texto aqui reproduzido
apresenta o sistema monetario do final da nossa monarquia.

§ 87 Moedas

169. Em Portugal a unidade princi '
réal. Ndo € uma ungidade a;-ﬂ":zv.:ti*'.rzll;?J SRS e oo

170, As moedas adoptadas sdo feitas com uma liga de
metaes, Isto ¢, com uma mistura de metaes que se reu-
nem entre si derretendo-os pelo calor. Os metaes geral-
mente empregados sdo o oiro, prata, nikel, cobre. estanho
e zinco. :

Uma moeda d'oiro, por exemplo, ndo contem sé este
metal, mas sim uma liga em que entra o oiro,

_ Chama-se toque ou tilulo da liga de oiro, o numero de
millesimos de oiro puro que entra na liga. Assim o toque
da liga serd de goo millesimos, se o peso do oiro puro gua
elle contem for 0,900 do peso total.

O mesmo se diz das outras ligas.
O toque das moedas de oiro ¢ prata é, segundo a lei,

e il e
Ie 916 - millesimos, podendo conter para mais ou para.
menos 2 millesimos.
As moedas adoptadas sdo as seguintes:
Moedas de cire

[ +eevs Vole 10000 réis & B
Meiq corda... ..... » Sgoco = = .
Quinto decoréa...,, v 15000 s EEEEP
Decimo de corda.... » ipoon e

Esta ultima ¢ a unidade primegpal effectiva.

Figura 7: Arithmetica (primeira classe), 1905-1910 (?) (1).
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100 ARITHMETICA (I CTASSE]

Moedas de prata

Yo7 (0S1G08. .+ < usavsns VAlE 136000 réis e pesa 23"

Ciitco tosthes. cows vwvn W 560 » » ¥ 139

Dois 1osI0es: ccsasvsvins ¥ 200 v . w B
Muedas de nikel

Tostan.. .. e o hm bt . vale 100 réis ¢ pesa 4>

Meio 1OSIdn: ««ssvaasisvaves B 9 B B @ -

Moedas de bronze

Viitont o s vee vansaasanassoy vale 20 réise pesa 12t
Des réisiesiannanenses vos Viw ® I wm » @ D
Crien ¥eis, - cuaa. e g T e 5 u w B 3

171, Além destas, ainda circulam em Portugal as moe-
das antigas de oiro:

Peca ou dobra Ve wb st e eque¥ale S0 réis e pesa 147,185
Meia peca ou meia dobra.c..ccaae » ¥ hooD » @ ¥ 7 00
e tambem as moedas inglezas de oiro:

5 1 ar
Libra esterlina ou soberang...... que vale 4500 réis e pesa -,; 081
Meia libra ou meio soberano. s % 2p2io wowm ® 3,000

A libra esterlina (b) vale 20 shillings (sh), shilling
their -l en).
12 dinheiros esterlinos (dst) ou pence (p .
172. Moeda pspel. O banco de Portugal estd auctorisado
pelo estado, a fazer circular notas, QIJEHI'EPE'EE:E]‘ttamé{:H[’G
ou prata. As primeiras sdo de 50000 réis, 209000 rEIS €
rom000 Téis; as segundas sfo de 3000 reis.

Figura 8: Arithmetica (primeira classe), 1905-1910 (?) (2).
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