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Resumo: Nesta seccao do Jornal das Primeiras Matemadaticas apresentam-se
regularmente alguns problemas de matemdtica de livros escolares portugueses do
passado.

Palavras-chave: manuais de matematica antigos, problemas de matematica
elementar.

1 Preambulo

Os problemas escolares utilizados no ensino da Matemaética, em particular no
ensino elementar, tém sofrido algumas alteragoes ao longo dos tempos. Mui-
tas vezes a diferenga nao estd nos conteidos — pois as matérias basicas como a
aritmética e a geometria, de grosso modo, mantém-se as mesmas — mas sim na
forma e no contexto com que estes problemas sao apresentados.

Nesta seccao do Jornal das Primeiras Matemdticas apresentaremos regular-
mente alguns problemas de matematica que foram publicados em livros escolares
portugueses do passado. Contaremos com a colaboracao dos nossos leitores, que
poderao fazer-nos chegar cépias de problemas antigos que considerem interes-
santes através do e-mail hbmpinto1981Q@gmail.com,

2 Anrithmetica Progressiva
(Anténio Trajano), 18807
Qual é o homem ou qual é a senhora que nao

precise de calcular os seus negocios?
(prefacio)
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Nesta secgao voltamos a um texto que apresentdmos brevemente no primeiro
“Problemas dos Nossos Avés” [1], a Arithmetica Progressiva de Anténio
Trajano [2] (relembramos mais uma vez que este texto foi-nos enviado pela
professora de matemadtica Amélia Meireles da Costa, a quem agradecemos o
contributo). Nessa altura reproduzimos uma curiosa descrigdo das medidas e
moedas em circulagdo na Judeia no tempo de Jesus Cristo. A esse propdsito,
apresentamos a pagina desse livro onde sdo apresentados vérios problemas (e
suas solugoes) dentro desse contexto da religido catélica (Figura [I)). Realce-se
ainda para a curiosa nota final desta pagina onde se faz vérios considerandos
sobre o valor do dinheiro em diferentes épocas, explicando que, apesar de uma
determinada quantidade de dinheiro poder ser a mesma, o seu valor pode nao
ser equivalente dependendo da época que se considera. Os exemplos apresen-
tados sdo muito curiosos (o prego de um escravo, o pre¢o de um terreno para
um cemitério, o custo de alimentar milhares de pessoas) e dificilmente seriam
encontrados num manual escolar actual, pelo menos em Portugal.

— 146 —

2° Problema, A aldeia de Emmads estava distante de Jerusa-
lem sessenta estiddios, e Bethania quinze estddios; que distancias sio
estas em kilometros ?

Selucio, Tendo 1 estidio 185 metros, 60 estidios davem ter 195 60 = 11,100,
iato 8, 11 kilomairos & 100 motros, E 15 satadlos ko & kilocatras:s 176 mateos, "

3° Problema. 0 balsamo de grande preco com que Maris ungin
08 pds de Jesns, Edin ser vendido por tresentos dendries; que quantia
era esta em moeda brazileira ?

Soluedo. Valando 1 dentrio 315 rdis da orada, 300 deniri
lar 815 5 800°= 91300, iato SRt el e ) Sdproin e

%" Problema. Qual é a differenca entra doz mil talentose cem
dendirios, quantias que foram tomadas como valores symbolicos dos
delictos do homem ?

Solugiio, Dex mil talentos sio 1:8908 x 10,000 18,.900:0008000

Com dondrios 880, o 4 o » 2 .. B85 X100 = 31$500
U A e e e 13.399:9053563

5° Prohlema, A ultima vez que Jesus mandou langar a rede no
mar de Tiberindes ¢ que houve uma pesca muito abundante, a barca
estava distante de terra apenas B0 ciibitos; que distancia era esta em
metros ? : ;

.
Solucio, Tendo | efbito 0™,508, 60 cibitos devem tor 0 £ = 30™ 430,
isto & B0 mairos 45 centimotros, S

6° Problema. Os Apostolos calenlaram que com 200 dendrios
de pio poderiam dar ama parea merenda # multiddo de quasi eineo mil
pessoas que acompanhon Jesus pelo deserto, para ouvir a sua dontrina,
Quanto ¢ esta quantia em nossa moeds ? Resp. 635000,

7° Problema. Subese que as 30 moedns de prata que Judas
receben pura tralir o sen mestre, e que depois, tocado de remorsos, lan-
gou no solo do santuario, eram 30 siclos de prata; quanto ¢ esta quantia
em moeda brazileira ?

Solugio, Valendo cada melo 18260, 30 siclos valem 18260 % 30 — B75300

Nota, Nio ha duvida algumn que 30 siclos corrsspondem eambialmento a

BT8800 ia nosan mowla, mas terd wina idéa miite ereada do valor do dinheiro quom
g)lp-_lrl qlu'ai o BTSHN0 poderd comprar hoje o qis se padoris ebter nagualls tempo com
sicloa e

prata. Alpuns oxemplos podem ssclarecsr convenisutemente sste ponto,
Um escravo costava naquslla spocha gliaidu:t, @ sntre nds, custava mais de am conto
de niis, quamido havia a sseravidio, Com os 30 siclos que Judas devolven, comprou-se
o eampo dio Olwiro nos armballos di Jornsalem pars esmitsrio dos fornstairos; & hj
oo gom 10 veces ssses siclos so poderd coioprar um terreno naquelle logar.
denirios (BIHH) podia dar-se wnn purca morends do pio a eineo mil pessons’s & laje sa
darmos e i de 100 rale & cads nma dn cinug mil pussnas, despenderamos a somma
da 5005000, Tidy ista nos mostra qis com 30 sielos ll['u prata sa podia obter nagqualls
t?,':'w servigos ou faxendas que hoje s6 com eeran de um coute de réia se poderse
abter.

Figura 1: Medidas e moedas em circulagao na Judeia no tempo de Jesus Cristo.
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Observemos agora mais algumas péaginas deste livro. Na pdgina 33 encontram-se
varios problemas comerciais, problemas que ainda hoje podem ser encontrados
nos manuais actuais — a diferenga esta, muitas vezes, no tipo de produtos utili-
zados nas contas (Figura [2)).

LT

Resolver agora os seguintes problemas de multiplicar :

i. Em quanto importam 9 metros de chamalote a 53800 cada
metro ?

Solagiio. 1 metro cus B
matres cusrfln 3 vezos ﬁm.h ?Jimli ;3&:&3% sv;?:’m:tg “smg
sko 523200, 00

2. Em quanto importam 8 garrafas de vinho a 28200 ?

3. Quanto custam 25 duzias de ovos a 650 réfs eada nma 2 /

4, Quanto custam 35 laranjas a 40 réis cada uma ?

5. Em quanto importam 24 mangas & 180 réis cada nma ?

6. Em quanto importam 184 tijolos a 100 réis cada um ?

7. Em quanto importam 34 metros de chita a 250 réis eada metro?

8. Em quanto importam 85 metros de morim a 360 réis o metro ?

8. Em quanto importam 23 kilos de assuear a 420 réis cada kilo?
10. Em quanto importam 445 kilos de toucinlio a 620 réis o kilo?
11, Achar o5 varios productos da nota abaixo, e sommal-os.

2 | Filos de mantetga. .. ... ..., w 28200 | 48400
7| Puetios do Mimas. . oiiivih i oo @ 18500 &
8 | Hilos de carne seceq.. .. ciou. i, @ §640 &
10 | Zinguas de Bie Srands. .. ........ Low $400 #
S | Hilos de ol da Fodim.. .. ... .oone.. a 4§000 &
8 | Bitoe do café movdo. .., ouir s inn . I§000 &
15 | Drios de t0wommho., . ouoeeoonniinns @ §500 &
7 | Didos de macarrao, AR e 2 a 13000 &

Sommea oo oo, .. | 588520

42. Achar o importe de cada quantidade de fazenda mencionada
na eonta abaixo, e sommar todas as parcellas.?

18 | Hotres denobresa do sedw. .. ..o @ 48200 5
20 | Dites de cambraia de binko.......... & 28500 $
18 | Datos de brim parde.. coiviaiei.. voo@ 18200 $
15 | Dites de bavta wzul. i s wea i 1E200 &
12 | Hitos de rendw branca.. . ... ........ & £500 &
17 | Dites de fite de chamalote. . o.on,... & 18400 &
5 | Duzias de Fotoes. ... covvvrvrnnneny @ 18200 &
16 | Metros depercalle. .. .o.niiiiinnn @ 8600 §
A0 | Datos &5 orotone. v iniieansis @ £700 &
o L e o z  $400 &
Somma Fs........ 5208100

E : LB

Figura 2: Viarios problemas comerciais.

As trés paginas que se apresentam a seguir tém a representacao de varios tipos
de unidades (figuras e : na primeira, tem-se uma explicagao sobre o
funcionamento do tempo (anos, semanas, dias, horas) e as unidades do peso
(fala-se do, hoje em dia famoso. .., simbolo @); na segunda, tem-se as unidades
de divisao do circulo (perfeitamente actual) e de vérias outras como as unidades
de comprimento e superficie; na terceira, apresentam-se mais unidades como,
por exemplo, as unidades para papel que actualmente nunca se referem em
contexto escolar.
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.o din 20 da Fﬁvdl_'airchquu entre olles s o

Ok

Nota. 0 anno & o tempe que a terra gasia em fazer o seu movimento de
translasio em torno do sol. A sua domglio & do dias, B hovas, 48 minutes o 43 se-
“aque & ordinariaments calouluds em B dias o gois horas. Tendo o anno eom-
muin 385 diss e 6 horas, elaro estd, que uo fim do annos, haverd mais um dis supple-
mentar, que sa tem de juntar 4 quarto auno, pois 6 horas multiplicadas por , dilo.
24 lioras, que sko um dia completo, i
3 romancs intercalavam este dia an%pﬂ.amanm e eada quarto anno, ropatinde
araava serlo calendaruny, 6 o din ropatido
biz=sexio calendarym. ui veio 0 nomo de bissexte dado sos annos que them il
dias. Entre nés, este din junta-se tamhem ao mes do Favarairo, o qual, no anno com=
mum, tem 23 dias, o oo bissexto tem e i
Todo 0 anno bissaxto & exactamente divisivel por 4, de sorto qua parn sabarmos
ga um anno 6 bissexto bastard dividil-o por 4, 88 houyor resto, Serd anno COMIMIE,
& &6 nio o houver, serd anno hissexto, Assim os anDOos din 1876, 1580 & 1331 foram bis-
sextos, & 08 annos de-1833, 1333 o 1855 foram communs, Nao stio, pordm, debaize
desta regra o8 annos centenarios, que sio 08 que acabnm em diss citras como 1600,
1500, 1300, ate. Todo o anne centenaric gua for exactamenta divisival por 400, serd
anno bissoxto. O anno de 1800 foi hissexts & o auno da 1700 foi commum, :
Antigaments, o S000 COMEGATI AT Maren, em vor do Jansirp, & por is50 08 mBzes
de Setembro, Outubro, Novembro ¢ Dezembro sram o satimo,. o oitave, o nono @ o de-
:iumn moz do anno, eomo o mestra i su stymologia latins, T at, 5 Ohcls, 9 Novem,
Dmﬂ_l

236. A semana & 0 cspago de T dias. Esta unidade de t;mpo
foi ordenada em Exodo eap. XX, 9. para estabelecer o tempo do tre-
balho & o tempo do descango. Os dias da semana 80

1* Demin que o8 antiges chamavam Dia do Sol.
2 Begnnda-falra = = » » Diin da Lun.
Be ~foirn » » » . Dia de Mnrria.
4 Qanrta-foira = » * " Dia de Maccario
be %lﬂnh.—faiu 3 » s » Din de Jnpiter
i ta~foirm TRt * * Dia da Venus.

> ¥ L

*

7o Babbado Dia de Satorno,

237, 0 Din ¢ o espago de tempo que a terra gasta em fazer a
sua rotacdo completa sobre o sen eixo, e como a terrd, durante & sua
rotagio, fiea 86 com metade da sua face illuminada pelo Sol, & & oufra
metade fica em escuridiio, daqui provém a noite & 0 dia em 24 horas.

As horas sio partes de um din mareadas pelo relogio.

Todos os relogios maream desde a meia noite até o meio dia, 12

‘horas, e desde o meio dia até meia noite seguinte, 12 horas tambem.

Nas transacgdes commerciaes, 0 mez ¢ considerado como tendo
30 dias, o anno 360 diss.

Unidades do peso
238. As unidades de peso no systema antigo sio o5 seguintes :

A tonelada tem 131/s quintaes. A E;hr; do nt_!:‘ltﬂﬂﬂin cha-

i 35 mava-se tambem arritel, o ora o=
i Eﬂ:ﬁ Z B: ;:Tb:;ﬂ : prassrtada polo signal [b. A arroba
A Tibsa 10 n@* era repressntads pelo s
SRR 8 m Pesos antigos da pharmacia
A ongs = 8 oitavas. A libra temm 12 ongas.
A oitava * 8 eseropulos, A onga » B drachinos,
O escropuls s 6 gquilates, A drachma » 8 escropuloa,
O quilats = 4 graosde trige. | O sacropule = 24 grios.

Figura 3: Péagina 126.
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Figura 4: Pagina 127.
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Figura 5: Pagina 128.
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Na péagina 142 tem-se o problema de determinar diferengas horarias a partir de
longitudes e o seu reciproco (Figura @ Repare-se que nao se estd a trabalhar
com fusos horarios mas sim com valores exactos até ao segundo. Na pagina 143
estd uma tabela onde se apresenta a diferenga horaria entre a cidade do Rio de
Janeiro e vérias cidades mundiais (Figura [7)).

Figura 6: Diferengas horéarias.
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Figura 7: Diferenca horaria entre Rio de Janeiro e varias cidades.
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Na pédgina 193 tém-se vérios problemas de cAmbios (entre a moeda portuguesa
e a moeda brasileira da época; Figura.

Este tipo de problemas envolvendo cdmbios e fusos horarios (como os anteriores)
talvez sejam interessantes no contexto educativo actual, dada a massificagdo que
as viagens (quer de trabalho quer de turismo) sofreram nos nossos dias.

Figura 8: Problemas de cambios.
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Para terminar apenas referir que este livro de Anténio Trajano teve, pelo menos,
trinta edi¢Ges o que parece indicar ter sido um livro com bastante aceitagao. Dei-
xamos ainda o prefdcio da segunda edi¢ao (e que acompanha a trigésima edi¢ao
a que tivemos acesso; ﬁgurasEl e para que se perceba o que se pretendia com
a publicacao deste livro.

PREFACIO DA SEGUNDA EDIGRO

Por m iﬁtmmtu uatmln de Arithmatica sitore entre nds Tni asl com-
(11

ihnﬂnun ~sdeploravel atraze. Nas ascolas primarias os tru WVAT-58 &
#nginar supirticialments as guatro operagies ﬂmﬂunqmt.n TogTIS
applieaciio os dlnmnes fieavam mmﬁ'w d s SuiA

o ensing aar.upda mmﬁum fr
gk rio. S Ll m;m uﬁnmplnm:. pwmﬂ-o;j &;2

tracqio
algabriea, u 5 modo algum, 8 idos dissipu
mﬂw roaultava 1110 aqlultu q“gum uglglmbgdum n:?t:!?npm-lhi ma-

the fieavam inhabilitados rosolvir oa mnis simples problemas o qiisstoss
da natiea. B tho doﬂﬂ-’&m Hamostravam ﬂupﬂunn.&;hmamgn e
nufica imtnntnvam fazer novos et hander. E"pnr mau-.
qqani;: 'Im B POMOS MOCos 0 mogas muito iu% qmmﬁ‘muﬂ o Ingles;
gun sabam discorrer sobre o putros ramos da ufar

ik,
trra, Imas quis em !.n‘thmga-tiu. Ty u.bm dispar 0m tarmoa de wmn pr
18 Vores, nam mmmrﬂmirmq.ﬁm ! minds mmmm&tﬁ Ua uﬂnmnmn
iﬂr' Pﬂdﬂm facilmonte operar os ealenios o Viles @ commins.

Fal::mwm npstes pltimes annos, o estudo de Arithmstica tem comecado &
sahir dasse abandono ain qis jacen por tanto tompo. Ji s vai dando mnis aproco & -
ermgﬂ“ﬁ!fﬂwrtﬂ te, que _Hm:mmuﬂﬂ':'}; dﬂu-nmﬁmmmmm uteis e

HY *

Qual En hiotem o1t qual & a senhora que nio: u:n da calenlar ps seus nego-
ﬁm?{a‘omu:ﬁudeﬁmtmu dumr?:;ﬂa ‘mintitas mgauuiuui‘ﬂu s0m s tor um co-

ecimento rﬂauwn selauciz dos numeros ?

thmotica tem dnas grandes vantngons @ a primeira & sabar eal-

rosolvar facilments q;u]gm probloma de Arithmetica, o a angunda &
-_-arm intallectines por melo de raciosinin exerciindo nos procisson
o ealoule, E'in-tu Ia. vantagem ji era conhecida no tempo de Platho, pois os disei-
los dosts ph o eonfessavam qun o estudo da- Anthmum. desanvolvia & intals
‘& cucaminhava o raciocinio pars a roali
P,:;: :ﬁa:lmhu:ﬂ df, ﬂmu sty am: dusz vantagons, g,u NECEAATIO qHie o
ensing theorico o prakico ; & necessari ipulo,
eamprebionda :ﬁw iilmmh., ponba am p{: tien para mmiiﬁ :ppT mﬁﬂe'
plinar o seu racloeinio ios T,

Quando, pordm, o sstndo de !Lnthme-hn ‘s limita :Wﬂﬂﬂl‘ﬂl ol B cortod
punmmpﬂm nes m“;h & Info mesmo aam oxeroiclos var p-n-un.p qlt nenlim
groveito as pod tirar dells, Um estudo tio upiricial db.ﬁn%hnuﬂt;“' 2 s ks

hﬂﬂ miba uq‘f‘-ﬁq o Nﬂdjﬁﬂl =
mmmwmmnm - Shrinerus, grande i' ‘vezer hdp G;M&‘

"""“‘E“W:mﬁﬂ e

et : Avithmetiea Pro

sl i Al slos Bt o s et
.ﬂiﬂm. e deste modo o8 alumnos poderio exercitar-se com mqfam.

| v:inr-'_:__-ﬂ.mtlﬂi. podends depois resolver com dextreza gqualquer mm"’ﬁ:‘hﬁﬂ_
an e o o s amn g T St B Gk vatags

-.-\.

';_%

@sf‘:'

Figura 9: Prefécio.
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Publicasos & Arithmetios Progressiva na trigesima edicdo,

HAVA, 8 0O 0 8] b igoamento.6 o AESEESTIMG qr:u_a oeu:mﬂpﬁlail'uﬂ

pyem mostrade soram da grands vantagom para .wﬁn‘p ;uh < pl_m:l : "::lm‘_

: ato tho gradpado o claro, que menhum ficuldada o alumno eneos

?rm'ri]:lﬂ' ) cgnﬁh?:ﬁar @ praticar comn dextresa os diveraos pamﬁ-cs n?aw&ﬁa
A P lim dos melhoramentos no methodo & na pxposigdo, este e

Bos exgin matoria nova o importante, do proLloms IulCPCLICC e 8 Ardhmetie,

tirando-lhe Eﬂ.v?aqm ﬂmfg::u sombris com qua tam sido mmtng:.,ﬂmu _m: e

fenrdo considoravelmento os diversos processos dos caleules, tornando-os facels

Expe amos . i melliorads 8 comploto, ¥o tornark um grande au-

xiliar f:ﬁ:‘a wwﬂfﬁg}m impariantd e Tecosanria tn todas a4 condighos

da vida,

Nova Chave da Arithmetica Progressiva

r ¥ o i 1m m Ca ‘
presen ieaa dn Arithimetica Progressiva sahiu ampliada, dessnvolrida
Eom - irﬂi:iﬂmﬁ?;ﬂumhdl qui inun"l‘imu_uumplohmngm lh s gropm:.d'l‘ para
"ﬂqﬂnﬂ;jm bt mﬁmﬁ : pﬁghr&ﬁumﬁam hape tomn o ttula Vewa Chava
#M:E:ir?: H-;r:: oa, j4 5o achs 4 vonda nns diversas livearins,

———

Observagao

irai : dnstas obras & regervado.
%ﬁ%‘ﬁaﬁﬁ;’ﬂm torda mmu- da anctor.

Figura 10: Prefdcio (continuagao).
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