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Resumo: Nesta seccao do Jornal das Primeiras Matemadaticas apresentam-se
regularmente alguns problemas de matemdtica de livros escolares portugueses do
passado.

Palavras-chave: manuais de matematica antigos, problemas de matematica
elementar.

1 Preambulo

Os problemas escolares utilizados no ensino da Matemaética, em particular no
ensino elementar, tém sofrido algumas alteragoes ao longo dos tempos. Mui-
tas vezes a diferenga nao estd nos conteidos — pois as matérias basicas como a
aritmética e a geometria, de grosso modo, mantém-se as mesmas — mas sim na
forma e no contexto com que estes problemas sao apresentados.

Nesta seccao do Jornal das Primeiras Matemdticas apresentaremos regular-
mente alguns problemas de matematica que foram publicados em livros escolares
portugueses do passado. Contaremos com a colaboracao dos nossos leitores, que
poderao fazer-nos chegar cépias de problemas antigos que considerem interes-
santes através do e-mail hbmpinto1981@gmail.com.

2 Anrithmetica Progressiva
(Anténio Trajano), 18807
Qual é o homem ou qual é a senhora que nao

precise de calcular os seus negocios?
(prefacio)
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52 PROBLEMAS DOS N0Ss0os Avos (4)

Nesta secgao voltamos a um texto que apresentdmos brevemente no primeiro
“Problemas dos Nossos Avés” [1], a Arithmetica Progressiva de Anténio
Trajano [2] (relembramos mais uma vez que este texto foi-nos enviado pela
professora de matemadtica Amélia Meireles da Costa, a quem agradecemos o
contributo). Nessa altura reproduzimos uma curiosa descrigdo das medidas e
moedas em circulagdo na Judeia no tempo de Jesus Cristo. A esse propdsito,
apresentamos a pagina desse livro onde sdo apresentados vérios problemas (e
suas solugoes) dentro desse contexto da religido catélica (Figura [I)). Realce-se
ainda para a curiosa nota final desta pagina onde se faz vérios considerandos
sobre o valor do dinheiro em diferentes épocas, explicando que, apesar de uma
determinada quantidade de dinheiro poder ser a mesma, o seu valor pode nao
ser equivalente dependendo da época que se considera. Os exemplos apresen-
tados sdo muito curiosos (o prego de um escravo, o pre¢o de um terreno para
um cemitério, o custo de alimentar milhares de pessoas) e dificilmente seriam
encontrados num manual escolar actual, pelo menos em Portugal.

— 146 —

2° Problema, A aldeia de Emmaiis estava distante de Jerusa-
lem sessenta estddios, e Bethania quinze estddios; que distancias sio
estas em kilometros ?

Solugiio, Tendo 1 estidio 185 metros, 60 estddios devem ter 185 % 60 —=11,100,
isto &, 11 kilometros ¢ 100 metros. E 10 estidios sdie 2 kilometros e 776 metros,

3° Problema, O balsamo de grande prego com que Maria ungin
08 pés de Jem&f;dm ser vendido por tresentos dendrios; que quantia
era esta em moeda brazileira ? :

Soluedo. Valando 1 dendrio 815 réis da i
i 315)(300{"_ g o ek is da nosss mosda, 300 dendrios devem wa-

4" Problema, Qual § a differenga entre dez mil talentose cem
dendrios, quantias que foram tomadas como valores symbolicos dos
delictos do homem ?

Solugiio, Dez mil talentos sio 1:8005 x 10,000 18.900:0008000

Com dondrion 380, » » o . . . . §315 X 100 = 318500
TH Bnranga o ot st At hraN ot . S 18.500:9688500

5° Prohlema, A ultima vez que Jesus mandou lancar a rede no
mar de Tiberiades e que houve uma pesea muito abundante, a barea
estava distante de terra apenas 60 eiibitos; que distancia era esta em
metros ? ; a

.
Soluciio, Tendo 1 efibito 0™ 508, 60 cibitos devem ter 0™ x 60 =380™ 430,
isto & 30 metros 8 48 centimotros. =~ B

6° Problema. Os Apostolos caleularam que com 200 dendrios
de pio poderiam dar uma parea merenda 4 multidio de quasi cineo mil
pessoas que acompanhon Jesus pelo deserto, para ouvir a sua dontrina.
Quanto ¢ esta quantia em nossa moeda ? Resp. 635000,

7' Problema. Sabese que as 30 moedas de prata que Judas
receben para trahir o sen mestre, e que depois, tocado de remorsos, lan-
gou no solo do santuario, eram 30 siclos de prata; quanto ¢ esta quantia
em moeda brazileira ?

Solugio. Valendo cada siclo 15260, 50 siclos valem 1260 x 80 — 375500

Nota. Nio ha duvida algums que 30 siclos correspondem cambialments &
878800 da nosss momda, mas teri wna idéa muite errada do valor do dinheiro quom
gl]lrar que som 37580 poderd comprar hoje o que s6 padoria obter naquells tempo com

siclos de prata. Algios exemplos podem esclarecar convenientemente sste ponto.
Um escravo custava naquslla epocha goaidos, @ antre nds, custava mais de um conto
de riis, quando havia a escravidio, Com os 30 siclos que Judas devolven, comprou-se
o eampo do Oleiro nos arraballes de Jorasslem pars comiterio dos forastairos; s hoje
nam com [0 veres esses siclos sa poderd comprar um terreno naquelle logar. Com
dendrios (B320M) podia dar-se uma parca morends de pdo o cineo mil passons; o hoje se
darmos wm pin de 100 réis & cada wma do cineg mil passoas, daspenderomos a somma
da 5005000, Tudo isto nos mostra qus com 30 siclos :l[lu prata se podia obter naquells
‘»;':'Pﬂ servigos ou fazendss que hoje s6 com cerca de um conto de réis se poderde
obter.

Figura 1: Medidas e moedas em circulagao na Judeia no tempo de Jesus Cristo.
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Resolver agora os seguintes problemas de multiplicar :

Observemos agora mais algumas péaginas deste livro. Na pdgina 33 encontram-se
varios problemas comerciais, problemas que ainda hoje podem ser encontrados
nos manuais actuais — a diferenga esta, muitas vezes, no tipo de produtos utili-
zados nas contas (Figura [2).

1. Em quanto importam 9 metros de chamalote a 53800 cada

metro ?

Soluciio. 1 motro custa , 2 metros custam 2 vezes 52800, 3 5$300
E:ma custam 3 vezes 55800, emfim 9 metroz custam 9 vezes 5ES00 q’ue 9

2. Em quanto importam 8 garrafas de vinho a 28200 ?

525200

8. Quanto custam 25 duzias de ovos a 650 réfs cada uma ? #

4. Quanto custam 35 laranjas a 40 réis cada uma ?

5. Em quanto importam 24 mangas a 180 réis cada uma ?

6. Em quanto importam 184 tijolos a 100 réis cada um ?

7. Em quanto importam 34 metros de chita a 250 réis cada metro?

8. Em quanto importam &5 metros de morim a 360 réis o metro ?

9. Em quanto importam 23 kilos de assucar a 420 réis cada kilo?
0. Em quanto importam 445 kilos de toucinhio a 620 réis o kilo 2
11. Achar os varios productos da nota abaixo, e sommal-os.

2 | Hilos de manteiga.................. «
7 | Puersos 8 MBS e @
8 | Hilos de carne secea... .............. @
10 | Znguas do Bie Srande. .. ... ... .. . @
8 | Zilos de ché da Fadim.. .. .......... @
8 | Fitor de oofd mordo. ..l u e @
16 | Drtos do towoinko.. . .. ..o i @
7 | Ditos de macarrao, . ... ........... @
Somme Bs. . , .

R

48400

T T TR Gn Go G o

| 588520

42. Achar o importe de cada quantidade de fazenda mencionada

na conta abaixo, e sommar todas as parcellas.?

18 | Metros de nobresa de sedw. . ... . ... .. @
20 | Dites de cambraia de bnko. . . ... .... a
18 | Datos de brim pardo........ b
15 | Batos de bavia avtil. . s @
12 | Hites de renda bramea.. . ... ....... @
17 | Ditos de fitw do chamalote. ......... @

5 | Duzias de boldes. ... ... T i @
16 | Metros doperealle. . ....vovinun. ... @
A0 | Datos decretone. ... . D I S e (1
o T LT e e e e @

Somma s, . .

48200
28500
18200
18300

$£500
18400
18200

$600

) 0n 00 G0 CO e G0 o Go G

2208100

A P

Figura 2: Viarios problemas comerciais.
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As trés paginas que se apresentam a seguir tém a representacao de varios tipos
de unidades (figuras e : na primeira, tem-se uma explicagao sobre o
funcionamento do tempo (anos, semanas, dias, horas) e as unidades do peso
(fala-se do, hoje em dia famoso. .., simbolo @); na segunda, tem-se as unidades
de divisao do circulo (perfeitamente actual) e de vérias outras como as unidades
de comprimento e superficie; na terceira, apresentam-se mais unidades como,
por exemplo, as unidades para papel que actualmente nunca se referem em
contexto escolar.
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Nota, © anno & o tempo que & terra gasta em fazer o sou movimento de

translagio em torns do sol. A sua dumaglio & do 365 dias, 5 horas, 48 minntes o 48 se-

& que & ordinariamente calculads em 565 dias & seis horas, Tendo o anno eom=

mum 3565 dias e 6 horas, clare estd, qué no fim do 4 annos, haverd mais wm dia su la-

mentar, que se tem de juntar a quarto auno, pois 6 horas multiplicadas por 4, dio
24 horas, que sio um dia compl

O romanos intercalavam este dia supplementar em eada quarto anno, repetinde
o dia 6 do Fevereiro, que entre olles se chamava sexto calendarum, © o dia ropetide
bis-sexlo calendarum. huqui voio 0 nome de bissexto dado acs annes que tiem 366
dias. Entre nds, este dia junta-s tambem ao mes de Fevereire, o qual, no anio com-=
mum, tem 28 dias, 8 no bissexto tem 20,

Todo 6 Anno bissaxto & exactamente divisival por 4, de sorte quae para sabermos
g6 1m anmo 6 bissexto bastard dividil-o por 4, se houver resto, serd anng commum,
@ &6 nko o houver, sord anno bissaxto. Assim o8 annos de 1876, 1380 o 1831 foram bis-
aaxtos, & OF AON0S do-1833, 1835 & 1836 foram communs. Mo ast&m.ﬂ:r‘ém‘dﬂhaixn
desta 4 08 annos centenarios, que %o o3 que acabam em duas ci como 1600,
1700, 1800, ete. Tede o annoe centenario que for exactamenta divisival por 400, serd
snno bissexte. O anne de 1800 foi bissexts & o anno da 1700 foi commum.

Antigamente, o annoe cOMBGATA BN Mareo, em vox de Jansiro, & por iss0 08 mEzes
da Setembro, Cutubro, Novembro @ Dezombro eram o setimo, o citave, o LONG @ 0 dis-
i;iumn mez do Anno, eomo ¢ mestra & sua etymologia latina, T .éb;ﬂm, & (elo, D Novem,

236G, A semana & 0 espago de T dias. Esta unidade de t;mpn
foi ordenada em Exodo cap. XX, 9. para estabelecer o tempo do tra-
palho e o tempo do descango. Os dias da semana 880

1= Dorni gue o8 antiges chamavam Dia do Eol.

@ Begunda-foira = » * » Dia da Lna.

B ~faira » * E ¥ Dia de Marte
4 Qaurta-faira » » * » Dia de Marcurio
fo Quinta=feira = = » » Dia de Jupiter
e Bexta-faira LI » » Dia da Venus.
70 Babbado r s » » Dia do Satorno.

237. 0 Din & o espago de tempo que a erra gasta em fazer a
sua rotacdo completa sobre o seu eixo, e como a terra, durante a sua
rotagdo, fica 56 com metade da sua face illuminada pelo Sol, e a outra

metade fiea em escuriddo, daqui provém a noite e o dia em 24 horas.

As horas siio partes de um dia mareadas pelo relogio.

Todos os relogios marcam desde a meia noite até o meio dia, 12
horas, e desde o meio dia até meia noite seguinte, 12 horas tambem.

Nas transaccdes commerciaes, o mez & considerado como tendo
30 dias, o anno 360 dias.

Unidades do peso |

238. As unidades de peso no systema antigo sio 0s seguintes :

A tonelada tem 131/p guintaes. A libra do commercio cha-
0 guintal * 4 arrobas, mwmadt:mbrm prrﬂf&llh., 1 “amr‘ﬁ;

ibras presentada polo signal [D. ar
i :.;::ﬁ i ?: l:nw' ara reprossntads pse'm signal @-

» -

o arca . & ongas, Pesos antigos da pharmacia
A ongs * B oitavas. A libra tom 12 onDgas.
A oitava * & escropulos, A omga » B drachmas.
0 escropulo = 6 guilates, A drachma » g escropulos,
O quilata - » 4 graosde trigo. | O escropulo  » 24 griios,

Figura 3: Péagina 126.
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Figura 4: Pagina 127.
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Figura 5: Pagina 128.
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Na pégina 142 tem-se o problema de determinar diferencgas horarias a partir de

longitudes e o seu reciproco (Figura @ Repare-se que nao se esta a trabalhar
com fusos horarios mas sim com valores exactos até ao segundo. Na pagina 143
estd uma tabela onde se apresenta a diferenga horaria entre a cidade do Rio de

Janeiro e vrias cidades mundiais (Figura [7)).

— 142 —.

e e

. Problema. A differenca exacta de tempo entre o Rio de Ja-
neiro ¢ Londres ¢ 2 horas, 52 minutos e 41 - aepg-undo; qual ?a diE:-
renga de longitude entre estas duas cidades ?

Seluecdio. Desds quo 15° do longitud ival
da temgo, lg' oquiu_]am a 1 minnto do ml}%‘f’:‘iﬁﬂh:': b il
E:m&n @ tampo, & differenca de longitude & igual & 15 vezes a g' = 1
mﬂeﬂﬂ:[q; do tompo. Multiplicands, portanto, 2 horas, 52 minu- . ,‘:Ei
it W ] por 15, temos a differenca do longituds que @ 10 a8 |

O discipulo calenlard o differ 5 ;
dada om cads problema qun:ugu.a: enga de longitude pola differena de tempo, que 6

Tompo Lorgitads Temps Lengitads
1. 1h. 20m. Resp.  20°. | 5. 45m.50s.  Resp. 11°27807,
2.2h.10m. >  32°80'. |6. 6h.12m.24s, - 93°6".
3. 8h. 18m, 12, »  49°85% | 7. 8h.42m, 2 55° 30
4. bh. 40s. = T5°10% | 8. 46m.50s, . » 11%42' 50"

9. A differenga de tempo entre dois logares ¢ 27 minuto 'J'
segundos ; qual a differenca de longitude ? i n]g:a‘;h E:i"ﬂ 5%'}

10, A differenga de tempo entre dois lo ¢ 87 minut
segundos ; qual ¢ a differenga de longitude ? i E:;; n;" BEE‘?

11. A differenga de tempo entre Londres e Washineton
8 minutos e 1 segundo; qual & a differenca da lungitud];g ik
; Resp, 77 it

2. Na cidade de Nova York observou-se um et:lil.?sn ds [ﬁ1£f&s

e 80 minutos da manhii; esse phenomeno foi tambem observado a
bordo de um navio no Oceano Atlantico, 45 11 horas e 45 minutos da
manhil; ora, sendo a longitude de Nova York 74° ao oceidente, a que -
longitude estava o navio nessa oeeasio, Resp. 40° 15’ Long. oe.

L TSRO ST

267. Tabella das longitudes das seguintes capilaes :

CAFITAES LOKGITUDES CAPITAES LONGITUDES i|

Londres (Pouto tnieta)) | 0° Copenhagne 12° 34’ E
Lishoa.. . . .. PR et pl e o | R e ]
Madrid. .. & o8 am s i ol

lIJ

|

: » (| 8. Petersburgo....| 30° 16 » |

Az hiet o | e e e Jcru.salém.,?:?. el gh 2:?‘ - 1

Bruxellas........| 4° 20° » [| Pekim...........|116° 2B’ » '
Romra. Shasa see.] 12° 28" & || Mexico..........] 99° & (0]

Berlim..........| 13" 24’ 5 || Washington....., 1 ;

Vienmm: et o 162 29 5 Buenosv.&:,'rea < ...l BET 20" » b

.&.thenua......”" 23" 4% » || Yeddo (Japtio)....| 136° 50’ E ,

Figura 6: Diferencas horarias.
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Figura 7: Diferenca horaria entre Rio de Janeiro e varias cidades.
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Na pédgina 193 tém-se vérios problemas de cAmbios (entre a moeda portuguesa
e a moeda brasileira da época; Figura.

Este tipo de problemas envolvendo cdmbios e fusos horarios (como os anteriores)
talvez sejam interessantes no contexto educativo actual, dada a massificagdo que
as viagens (quer de trabalho quer de turismo) sofreram nos nossos dias.

Figura 8: Problemas de cambios.
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Para terminar apenas referir que este livro de Anténio Trajano teve, pelo menos,
trinta edicoes o que parece indicar ter sido um livro com bastante aceitacao. Dei-
xamos ainda o prefdcio da segunda edi¢ao (e que acompanha a trigésima edi¢ao
a que tivemos acesso; ﬁgurasEl e para que se perceba o que se pretendia com
a publicacao deste livro.

PREFACIO DA SEGUNDA EDICAO

¥

Por muitos annos, o estudo de Arithmatica ssteve entre nds em quasl come
pleto l.hnﬂungﬂ_audaplugml a.tum} Hu'mohaﬂpzz:]mrm o4 mestros limitavam-zo a -
BOSINAT SUpHT ments a3 guatro operagies fundamentass o algumas a8 o
lwlluﬁh o8 alnmnos Beavam sempre dosconhecendo. i e i ai

o ensing secundario acerescentavam 36 fracgbes, complexos, proporgdos @ ox-
tracgio da raizes, mas, como estes pontos eram expostos o demonstrades em lingns-
gem Iﬁqﬂ. niko poium, ds modo algum, ser compre idos palos discipulos.

ui resuliava que agnelles que ndo seguism depois um curso especial de ma-
thematicas, fieavam inhabilitados para resolver o2 mais simples problemas o questies
de Arithmptica. E tio desa allps se mostravam dopois & eata seiencia, que
mr;. ué:uthunuum fazer novos mudpg;uiu mﬁ.u.‘ma para & comprohonder. E'pariﬁ
que ain 3 VRINOS MOGes o mogas muito inta 0, qua m Frances a [
gue sabem }Ewtonm qna podem discorrer sobra : npi:?n o outres ramos da IittlEan.-
tura, mas quo em Arithmetica, nio sabem dispdr o termos de uma proporedio, o, mui-
fas Wium semmar duas fracgdes. E' ainda pela mosma razio, que sio tio raras as

ot povo que podem facilmente operar os ealenlos mais triviass o communs.

Folizmente nestes ultimos annos, o estudo de_Arithmetiea tem comecado a

T

sahir desse abandonn smn qung'lmn por tanto temnpo. Ji se vai dando mais apreco & -

eata seiencis importants, que &, som contestagho, um dos conhecimentos mais uteis e
nOCOEEATIOS par ambos o8 sexod am gualguer m:]ir;,in da vida, ]

: '%::l ¢ hemam ou qual & a senhora que ndo procise de caleular o3 ssus nego-
cion ¥ o 88 poderd entrar no dominio do muitas wgauuiu.sa:rtu som s6 ter um co-
nhecimento gurﬁm da sciencia dos numeres

O estudo de Arithmetica tem duas grandes vantagpens : a primeira é saber eal-
eular, isto &, resolver facilments qualquoer problema de Arithmeticas, » a sogunda é
- desenvolver as faculdades intellectunes por meio do racioeinis exercitado nos processos
do calealo, Esta dupla vantagem ji era conhecida no tempo de Platho, pois os disei-
los deste philosopho confessavam que o estudo de Arithmetiea desenvolvia a intel-
& encaminhava ¢ raciccinio para & realidade,
_ Para o estudo do Arithmatica ecor estas duas vantagons, & necaessario que o
" émsing soja completo, iste &, theorico o pratico ; & necessario que o disci y logo qua
eomprobenda uma theoris, & ponba em praties para conhecer a sua applicagio o disci-'
plinar o sen racioeinio nos complicados encadesmentos das opoeraces,
: Qnando, porém, o estude do Arithmetica se limita a eertas rogras ou o cortos
pontos exipides nos sxames, e isto mesmo sem exercicios variados, pouco ou nenhum
_s;wmm sa poda tirar delle. Um ostudo tio superficial de Arithmetica dove ser banido
todos os estabalacimentos da ndpca«gmo‘::r inutil o prejudicial j pois illude o esl-
danie fazendo-o crer que rabe a sciencia musnteros, quando mitiar vezer nds pods

rerolver” o mﬁtnmpfﬂmbmd. :
.. D nosso compendio da Arithmeticn Pm%mnﬂva apreseata a parte theo-
rica de cada ponto a.gﬁpmhldadn exercicios & problemas gradusdos o ensing da
[

applicagio, o dests 08 alumnos poderio exercitar-se com wnug:m
:Egul_'ig e na pratica, podendo depels resolver com dextreza qualguer gnestio ﬁ:ﬂ
metica.

~ Aquelles, pois, que cursarem o nosso endio Ko dacaah
que offareca n_ault,ﬂd; 1- seiencia dog nummmmp K ke as vantagens

L

L ' - O Auctor.

Figura 9: Prefécio.
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blics Arithmetics Progrossiva na trigesima edicfio,sm esterestypia
nova fummnn:;;!aﬁmmnhu o acerescimo que ¢ytn&¢ﬂ:‘longl;in?uimmﬂ
“m: math ﬂagrnmnd:‘rmghpl:;;‘ l.pr;g:ﬂu“doa foram dispostos com

mdo et mp-dp&u fHeuldada o alumnge encon

& claro, que nenbuma & 1 .
um : ﬂ“:;::;f',‘;ﬁfag.- o praticar com dextreza os diversos pnm:iq qqmmﬁ_
o PIlém dos melhoramoentos no methodo & na exposigio, gsbﬁl vro v s
“gu““ “’”.ii o materia nove.6 luporenit, S8 P iverio o e astudo do Arithmatioa,
L mdnﬁvu quma o i ido revestida, mas simpli-

i 2 5 da forma sombria com qua tem s £
ﬂﬁ:&ﬂ.iam:mum 05 diversns Procossos d‘u calenlos, tornando-os faceis o de
P Eape amos i Ihorado @ completo, 86 tornars um grande au-
to livro, assim me 1
xiliar ::m umiﬁlumd:u matoria tio importanté @ Necessaria ¢n todas as condigies
vida,

Nova Chave da Arithmetica Progressiva

. : : . Yesdnie
presen i Arithmetics Progressiva sahiu ampliada, deannvolvida
coma #ggiminmﬁ? ;?ina:hhdl quao inutilizon mmp}-:;mn;a:.}lﬁml‘m Empnr;i; para
el a p::;t':l dmizﬁm rtanh;&ﬂm“uaﬁa *iape tom o tituly Nowa Chave
o

O vithmetica Progressiva, ji 5o acha 4 venda nas diversas livrarias.

Observacgio

irai aprod destas obras & raservade.
g-g;r:t::;l:r dut:.m ithmatica ters a chancella do anctor.

Figura 10: Prefdcio (continuagao).
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