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Resumo: A Magia é uma composicdo de efeitos surpreendentes que resultam
da aplicagao de diversos conhecimentos oriundos das ciéncias exatas.

O projeto Truques Mateméticos com Magia ilustra a possibilidade de se aplica-
rem determinados principios matemdticos ao servico da educacdao matemdtica,
em particular, da educacdo matemdtica para criancas e jovens com baiza visao
e cequeira.

A experiéncia aqui narrada refere-se a uma iniciativa que incluiv um trabalho
colaborativo entre criancas e jovens com problemas de visao do Centro Helen
Keller e da Escola Secunddria Matias Aires e, por consequinte, ilustra os re-
sultados de uma inclusado em pleno. Desta cooperagao derivou um espetdculo
conjunto de truques de magia que encantaram e intrigaram as plateias.

Os Mdgicos comecaram por envolver os vdrios elementos do publico em cend-
rios de verdadeira ilusdo, seguindo-se uma explicacdo da sua concretiza¢do e
do “segredo matemdtico” subjacente a cada truque realizado. Saliente-se que o
espetdculo patenteou diversos truques de ilusionismo, cujos efeitos resultam de
reqularidades e de principios simples da matemdtica.

Os recursos materiais utilizados foram alvo de um conjunto de adaptacoes de
acordo com as necessidades de cada um dos Méagicos Especiais. A Matemdtica,
na sua expressao mais recreativa, facultou a um Magico Especial a adivinhagdo
da idade e, até, do nimero de vezes que uma pessoa se apaironou ao longo da
vida. Para se perceber como, basta uma leitura atenta deste artigo. . .
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educagao.
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1 Introducao

O papel do docente durante o ensino de contetdos curriculares é fundamen-
tal uma vez que as estratégias por si delineadas determinam a eficicia de uma
aprendizagem significativa para todos os alunos.

A inclusdo em sala de aula de criangas e jovens com necessidades educativas
especiais exige uma prévia adaptagao dos recursos e atividades por parte do
professor /educador. Rose [7] defende que, embora o acesso a conteddos apro-
priados possa ser considerado de suma importancia na promocao da inclusao,
este deve igualmente ser acompanhado pela aplicacao de métodos que garantam
uma transmissao eficaz dos conteudos curriculares.

Nao olvidando a importancia das estratégias e adaptagoes aos recursos planea-
das pelo professor/educador, Byers [3] sugere ainda a existéncia da necessidade
de examinar as prioridades dadas a educagao pessoal e social do discente com
necessidades educativas especiais. Com o propésito de reforcar a ideia defen-
dida por Byers sera apresentado, em seguida, o projeto Truques Matemdticos
com Magia, como um exemplo de metodologia de aprendizagem ludica da ma-
temética e de atividade para o desenvolvimento pessoal e social.

O designio primordial desta atividade foi a inclusao de criangas com proble-
mas de visao na realizacao de espeticulos de magia, integrando conjuntamente
a ilusao e a explicagao dos conteiidos matemaéticos subjacentes a cada truque
magico.

2 Objectivos do Projecto

O projeto Truques Matemdticos com Magia foi delineado com o propédsito de
promover a participacao inclusiva de criancas e jovens com baixa visao e ce-
gueira em atividades matematicas de dominio ludico.

Os objetivos definidos no Truques Matemdticos com Magia dividem-se em duas
vertentes distintas. A primeira abarca a aprendizagem da matemédtica através
da promocao da motivagao para o estudo da disciplina, a estimulagao da com-
preensao e da aplicagao da comunicacao matematica em contextos diversos, bem
como o aperfeicoamento do pensamento lateral. A aprendizagem e concretiza-
¢ao de truques de ilusionismo, cuja esséncia assenta em principios matematicos,
tornaram-se elementos proporcionadores da consolidagao e aplicagao de contet-
dos previamente adquiridos em contexto de sala de aula.

A segunda vertente abrange, em particular, o desenvolvimento pessoal e social
do aluno [3], uma vez que visa o envolvimento deste no seu préprio processo de
ensino/aprendizagem e a promogao da sua prépria autonomia e autoconfianga.
Nao obstante a importancia das vertentes supraditas, a inclusao de criancgas e
jovens com baixa visao e cegueira suplantou-se transversalmente ao longo de
todos os objetivos do projeto.

3 Descricao e Metodologia do Projeto

A concretizagao dos objetivos mencionados baseou-se na elaboracao de adapta-
¢Oes aos recursos materiais utilizados durante as apresentacoes. Note-se a neces-
sidade de serem incluidas inscrigoes em braille em diversos recursos — cartas,
cartoes, etc. —, a utilizagao de calculadoras sonoras, de dominé em alto-relevo,
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de cartas de maiores dimensoes (baixa visao), entre outros. Os materiais foram
adaptados indo ao encontro das necessidades educativas de cada Mdgico Espe-
cal.

Acker, Gray e Jalai [1] consideram que os professores/educadores detém uma
fungao ativa, aquando da criacao das adaptagbes necessdrias a uma aprendi-
zagem da matematica no que concerne a alunos com necessidades educativas
especiais. Assim, as adaptacoes dos recursos materiais de cada truque foram
consumadas por forma a permitir que os alunos com problemas de visao dina-
mizassem autonomamente as sessoes.

No decorrer do presente ano letivo, trés alunos com problemas de visao — dois
com baixa visao severa e um com cegueira total — do Centro Helen Keller
(Lisboa) experimentaram pela primeira vez a concretizacdo de truques magicos.
Todavia, o primeiro contacto com a magia nao se limitou a experimentagao de
truques. Posteriormente & apresentagao das diversas atividades, cada um dos
trés alunos selecionou, de acordo com o seu gosto pessoal, trés ou quatro truques
para o estudo da matemaética subjacente a cada um. A titulo exemplificativo,
apresenta-se em seguida o truque Apaizonar-se tem que se lhe diga. ..

O Mégico comega por dizer o seguinte: “Descobri uns niimeros mégicos que
me dizem o niimero de vezes que te apaixonaste. Para me ajudares a provar
isto, basta que sigas as minhas instru¢oes — que sao féceis. Os niimeros magicos
fazem o resto.”

E diz, “Comeca por escrever a tua idade num papel.”

“Multiplica-a por dois.”

“Junta cinco.”

“Multiplica o resultado por cinquenta.”

“Subtrai o nimero de dias de um ano comum (365).”

“Agora o passo mais importante!”
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“Junta o nimero de vezes que te apaixonaste. Como tens menos de cem anos
de idade, nao podes ter-te apaixonado mais do que noventa e nove vezes, por
isso, ndo tentes enganar-me com um numero muito grande.”

“Para finalizar soma cento e quinze e diz-me o resultado.”
Adaptado de Blum, Raymond [2].

Esta magia tem uma explicagao matematica, que remete para conteidos do
tema Algebra (3 ciclo do Ensino Bésico), referente & simplificacido de expres-
soes algébricas. O Mégico, apds ter adivinhado qual a idade da pessoa e quantas
vezes é que esta se apaixonou, prossegue para a revelagao matematica do truque
apresentado.

REVELACAO MATEMATICA
Seja x a idade da pessoa e y o nimero de vezes que a pessoa se apaixonou.
As instrugoes dadas pelo Mégico traduzem-se do seguinte modo:

(xx245)x50—365+y+115 = 50(2z+5)+y—250 = 100x+250+y—250 = 100z+y

Os algarismos das unidades e das dezenas do resultado do célculo 100z + y in-
dicam o numero de vezes que a pessoa se apaixonou; os restantes algarismos
indicam a idade. A razdo para tal consiste no facto de o valor z (idade da pes-
soa) ser multiplicado por 100, o que faz com que a sua leitura inicie na ordem
das centenas. O valor y (nimero de vezes que a pessoa se apaixonou), por nao
poder possuir mais de dois algarismos, nunca conflitua com o valor z — “Junta
o numero de vezes que te apaixonaste. Como tens menos de cem anos de idade,
nao podes ter-te apaixonado mais do que noventa e nove vezes, por isso, nao
tentes enganar-me com um nimero muito grande.” — Esta observagao do Magico
garante a condicao anteriormente descrita.

No passado dia 31 de maio, decorreu o primeiro espetaculo conjunto no Museu
da Ciéncia em Coimbra, no ambito da iniciativa Coimbra a Brincar, organizada
pela Associagao de Paralisia Cerebral de Coimbra. Os trés alunos do Centro He-
len Keller — Bruna Lourinho, Anténio Rolo e Alit Baio — em conjunto com quatro
alunos da Escola Secundéaria de Matias Aires (Agualva - Sintra), presentearam
a plateia com um agradéavel espetaculo de magia e revelagbes matematicas, cuja
duragao excedeu os 90 minutos. Os alunos, de forma conjunta, apresentaram
quinze truques méagicos, tendo-se procedido a uma Revelacao Matemdtica de
doze desses truques. O truque Apaizonar-se tem que se lhe diga...foi apre-
sentado pelo Mdagico Especial Alii Baio, como se pode observar na imagem
seguinte.
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Figura 1: O Mdgico Especial, Alit Baio desafia um elemento do piblico para
adivinhar a sua idade e o niimero de vezes que este se apaixonou.

A articulagdo e cooperacao entre alunos decorreram de forma harmoniosa
tendo resultado num envolvimento pleno dos elementos do piiblico, uma vez que
todas as atividades pressupunham a participagao de um elemento da plateia.

Figura 2: Materiais adaptados as necessidades dos Mdgicos Especiais (nimeros
ampliados, dados e cartas de maiores dimensdes, cartas em braille, etc.)
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Figura 3: A revelagdo matematica de um dos truques, efetuada por Jorge Nuno
Silva, com recurso a um baralho ampliado.

Figura 4: Apresentacao do truque Dados Mégicos pela Mdgica Especial Bruna
Lourinho, com recurso a dados ampliados.

Figura 5: O Mdgico Especial Alit Baio tenta adivinhar o nimero escolhido pelo
elemento do ptiblico lendo os niimeros dos cartoes em braille.
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O presente projeto integrou um trabalho colaborativo entre alunos com ne-
cessidades educativas especiais e alunos do ensino regular de diferentes estabele-
cimentos de ensino, patenteando uma expressao inclusiva que ultrapassaram as
barreiras da escola. Segundo Marvin [6], os estilos e abordagens de ensino ado-
tados pelos professores podem ter uma influéncia importante na promogao da
inclusao nas escolas. O autor defende que é necesséario dar especial atencao aos
objetivos do grupo, mas também as necessidades individuais. Numa primeira
fase, a cooperacao de alunos com necessidades educativas especiais com outros
elementos do grupo podera ser o unico objetivo de ensino.

Figura 6: O Madgico Especial Alit desafia a participagao de um elemento do
ptblico (especial) para participar do espetéculo.

A imagem anterior retrata um exemplo de inclusao plena, uma vez que os
materiais adaptados permitiram a participagao de um elemento do piblico com
cegueira. Patenteou-se uma situagao de inclusao plena, uma vez que um Mdgico
Especial langa um desafio a um elemento do publico igualmente especial (ver
video em [8]).

Figura 7: O grupo junto da porta principal do Museu da Ciéncia em Coimbra.
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O sucesso do evento de Coimbra foi repetido no SintraViva no dia 5 de ju-
nho de 2013 em Queluz (Lisboa). O SintraViva é uma mostra de projetos das
diversas instituigoes de ensino do concelho de Sintra, organizada e patrocinada
pela Camara Municipal de Sintra. O projeto Truques Matemdticos com Magia
foi convidado a estar presente, uma vez que se tratou de um trabalho colabora-
tivo com quatro alunos da Escola Secundéaria de Matias Aires (Agualva). Nao
obstante as alteragoes ao nivel do espago de atuacao, os Mégicos adaptaram-se
as novas condicoes e deliciaram uma vez mais todos os elementos da plateia, que
estiveram sempre muito atentos e participativos.

Figura 8: Os Mdgicos Especiais Bruna Lourinho e Anténio Rolo em atuagao no
Sintra Viva.

Figura 9: O Mdgico Especial Aliti Baio a tentar adivinhar a data de nascimento
de um elemento do publico.
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4 Sumula Final

Os truques apresentados nos espetaculos Truques Matemdticos com Magia foram
inspirados no Circo Matemdtico [4], secgao auténoma da Associa¢do Ludus. Esta
iniciativa veio, uma vez mais, demonstrar que a inclusao de criangas e jovens
com baixa visao e cegueira nos diversos dominios da matematica é possivel.
Ad sumam, a importancia do envolvimento e da promocao de competéncias é
determinante na aprendizagem de todos os alunos. As experiéncias vivenciadas
pelos diferentes estudantes, no decurso das sessoes em locais fora da escola e em
diferentes regides do pais, tornaram-se numa referéncia que reforga aquilo que
Mantoan defende ao afirmar que a “Inclusao é sair das escolas dos diferentes e
promover a escola das diferencas”.
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